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WIE WIRD
WASSERSTOFF
HERGESTELLT?

In Korea gibt es den Brauch, dass Brautpaare von
Verwandten mit Holzenten beschenkt werden. Warum?
Weil den Wasservogeln eine besonders starke Bindung
nachgesagt wird. Die Holzenten sollen damit stellvertre-
tend fur die Ehe der Frischvermahlten stehen. Auch Ele-
mente gehen enge Bindungen ein. Etwa der Wasserstoff

mit dem Sauerstoff. Beide zusammen bilden Wasser.
Um sie zu trennen, ist ein hoher Aufwand und viel Ener-
gie vonnoten. Wasserstoff selbst ist allerdings Uberaus
fluchtig. Normalerweise ist er farb- und geruchslos. Sein
gasformiges Molekul besteht aus zwei Atomen und ist
unter hohem Druck zu lagern —am besten in penibel
abgedichteten Tanks oder Gasflaschen. Genau genom-
men will Wasserstoff aber allen voran eines: zum Sauer-
stoff zurickkehren und auf diese Weise zum flussigen
Wasser werden. Die Energie, die fur seine Trennung auf-
gewendet werden musste, setzt der Wasserstoff dabei
teilweise wieder frei. Dieser Effekt 1asst sich innerhalb
eines Kreislaufs nutzen, um Energie klimaneutral zu

erzeugen und zu nutzen.



STATION 4
WASSERSTOFF-TRANSPORT

Mit dem Wasserstoff lassen sich beispielsweise
Fahrzeuge mit Brennstoffzellen antreiben. Dafur
muss er aus der Elektrolyse-Anlage hin zum Ver-
braucher geliefert werden. Daflir bietet sich der
Transport in speziellen Tankwagen auf der Schie-
ne und der Stralle an. In ihnen wird komprimier-
ter Wasserstoff als Druckgas gespeichert. Dane-
ben gibt es Tankwagen, mit denen sich auf -253
Grad Celsius verflussigter Wasserstoff transpor-
tieren lasst. Mit dem Ziel einer moglichst klima-
neutralen Welt vor Augen, mussten diese LKW
oder Zuge jedoch mit regenerativem Strom be-
trieben werden oder mit aus diesem erzeugten
Kraftstoff. Eine weitere Variante ist es, das Gas
uber grolle Distanzen durch Pipelines zu schi-
cken und dabei mit vergleichsweise wenig Ener-
gieeinsatz auszukommen.

STATION 6
BRENNSTOFFZELLEN-FAHRZEUGE

Auch wenn der Tankvorgang dem beim Verbren-
nungsmotor dhnelt, so treibt der Wasserstoff
Elektrofahrzeuge an. Sie verfligen uber eine
Brennstoffzelle, die den Wasserstoff in Strom um-
wandelt und damit einen E-Motor versorgt. Auf
die Masse bezogen, hat der Wasserstoff eine im-
mens hohe Energiedichte. Das hat den Vorteil,
dass LKW und Busse mit ihm die erforderlichen
Strecken zurlicklegen konnen. Es gibt allerdings
auch einen nennenswerten Nachteil: Wasserstoff
ist sehr leicht. Auf das Volumen bezogen ist seine
Energiedichte sehr niedrig. Das macht es erforder-
lich, ihn sehr stark zu komprimieren. Doch selbst
dann bendtigen seine Tanks immer noch mehr
Platz als konventionelle Treibstofftanks. Im Ver-
gleich zu heutigen Lithium-lonen-Batterien brau-
chen sie wiederum deutlich weniger Raum.

STATION 5
WASSERSTOFF-TANKSTELLE

Der Tankvorgang mit Wasserstoff halt fiir heuti-
ge Fahrzeugbesitzer recht wenig Neues bereit.
Lediglich die Tanksaulen sind im Vergleich zu
den gewohnten Zapfsdulen ein wenig anders zu
bedienen. Zu beachten ist, dass ein Brennstoff-
zellen-Auto oder LKW mit recht hohem Druck
betankt werden muss. Mit rund 700 bar stromt
der Wasserstoff vom Vorratsspeicher in das
Fahrzeug. Dabei ist der Tankschlauch fest mit
einer vorhandenen Kupplung zu verriegeln, die
am Tankstutzen des Fahrzeugs angebracht ist.
AnschlieBend wird der Tankschlauch automa-
tisch und druckdicht angezogen. Eine Infrarot-
schnittstelle Ubertragt die fiir den Tankvorgang
wichtigen Fahrzeugdaten an die Zapfsaule. In
bis zu vier Minuten ist ein PKW betankt. Nur we-
nig langer also, als beim vergleichbaren Tanken
mit Diesel oder Benzin. Die Reichweite fallt je-
doch bei mit Wasserstoff.

STATION 7
BRENNSTOFFZELLE

Die Brennstoffzelle funktioniert wie folgt: Die po-
sitiv geladenen Wasserstoff-lonen wandern in ihr
von der Anode zur Kathode. Dabei passieren sie
eine Polymer-Elektrolyt-Membran. Dort reagieren
sie mit Luftsauerstoff, sodass Wasser (brig
bleibt. Im Zuge dieses Prozesses entstehen an der
Anode negativ geladene Wasserstoff-Elektronen
im UbermaR. Verbindet man jetzt diese Wasser-
stoff-Elektronen tber einen gesonderten Strom-
kreis mit der Kathode, wandern sie dorhin. Das
bedeutet: Elektrischer Strom fliet — jedoch nur
rund 50 Prozent des Stroms, der urspriinglich ein-
gesetzt wurde, um Wasserstoff herzustellen. Das
flihrte zur Suche nach einer effizienteren Losung.
Freudenberg entwickelte eine Gasdiffusionslage,
mit der die Gase moglichst homogen dem Reak-
tionsprozess zugefiihrt werden. An die Umwelt
wird infolgedessen nur Wasserdampf abgege-
ben. Und damit schliel’t sich der Kreislauf.



